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高周波増幅用アンプ
NJU77701（新日本無線）

アンテナ

USBケーブル
（パソコンへ）

イヤフォンへ

オーディオ・パワー・アンプHT82V739
（Holtek Semiconductor）

Armマイコン・ボードNUCLEO-F446RE
（STマイクロエレクトロニクス）

写真1　マイコン・ボード
とブレッドボードに組み立
てた外付け回路
外付け回路は電子工作の経
験のない方でも簡単に組み
立てられるようにブレッド
ボードの上に作った

　4%3ʢ4PGUwaSeʵEeGJOeE SaEJPʣはɼ本誌΍࢞ຓ誌
ΠϯλーϑΣーε誌でもԿճ͔औΓ্͛ΒΕてい·
す͕ɼϋーυϧ͕͏ͦߴでɼ؆୯ʹは࢝ΊΒΕͳい
ͱͬࢥていΔಡऀもଟいのではͳい͔ͱࢥい·す．
　し͔しɼத೾の".์ૹʹݶఆすΕ͹ɼ'1("ɼ
௒ߴ଎"ʵ%ίϯόーλɼ޿ଳҬ௿雑ԻΞϯϓͳͲ
のಛผͳ෦඼Λ࢖Θͳくてもɼ"SNϚΠίϯの
$PSUeYʵ.�'ʢුಈখ਺఺ԋࢉϢχοτΛ಺ଂすΔ
$PSUeYʵ.�ʣఔ౓のॲཧೳྗの͋ΔϚΠίϯΛͬ࢖
てɼ୭でも؆୯ʹ4%3Λମݧで͖·す．
　͜の࿈載ではɼϚΠίϯɾϘーυͱして45ϚΠ
ΫϩΤϨΫτϩχΫεࣾの/6$-&0ʵ'���3&Λ࢖
い·す．͜のϚΠίϯɾϘーυはɼ�
���ԁఔで҆
Ձʹೖखで͖·す．ଞの"SNϚΠίϯΛ͏࢖৔߹
はɼίϥϜ�Λߟࢀʹしてください．
　ϓϩάϥϜ։ൃڥ؀ͱしてはɼ౷߹։ൃڥ؀

ʢ*%&ʣΛࣗ෼のͱ͜ΖのύιίϯʹΠϯετーϧͤ

ͣʹϑϦーで͑࢖Δ.beEΛ࢖い·す．.beEはΫ
ϥ΢υϕーεの"SNϚΠίϯのϓϩάϥϜ։ൃ؀
ͱ(PPHleڥです．Πϯλーωοτʹ઀ଓさΕͨ؀ڥ
$hSPNeͳͲのϒϥ΢β͕͋Ε͹؆୯ʹ͑࢖·す．
4%3のϓϩάϥϜは$��で࡞Γ·す．

写真1ʹࣔすのはɼ͜の࿈載で࡞Δ4%3Λߏ੒
すΔϚΠίϯɾϘーυͱ֎෇͚ճ࿏です．֎෇͚ճ
࿏はి࡞޻ࢠのݧܦのͳいํでも؆୯ʹ૊みཱてΒ
ΕΔΑ͏ʹϒϨουϘーυ্ʹ࡞Γ·す．
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実習・Armマイコンでつくる 
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FPGAを使わない！ Cortex-M4のプログラムで
誰でも簡単にソフトウェア・ラジオの実体験

Armマイコンでつくる
ダイレクト・サンプリングSDR
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図1　この連載で作るSDR
のハードウェア構成
FMの場合はマイコンで作
ったFM送信機の信号を受
信する．その電波強度は強
いため高周波アンプやBPF
は使わない
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コンバータ

STM32F446RE

プログラムに
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D-A
コンバータ
12ビット

ゲイン：約5倍

（FMの場合＊は使わない）
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BPF：BandPass Filter
       （帯域通過フィルタ）
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ブレッドボード上に組み立てた
外付けのアナログ回路

マイコン・ボード（NUCLEO-F446RE）

アンテナ

図2　AM受信機用の外付け回路
外付け回路は1枚のブレッドボードの上に組み立てる

コンデンサは積層セラミック・
コンデンサ，±5％となってい
るものは温度補償用，それ以外
は高誘電率系
コンデンサ    はチップ・コンデ
ンサ
コイルはアキシャル・リード・
タイプ，許容差±10％のマイク
ロ・インダクタ
抵抗器は許容差±5％のカーボン

（炭素皮膜）抵抗器

アンテナ

（b）パワー・アンプ部

（a）RFのフロントエンド部（高周波アンプとバンドパス・フィルタ）

コンデンサ     は電解コンデンサ
    と    は高誘電率系の積層セラミック・コンデンサ

HT82V739の出力はBTL接続にな
っているので，ミニジャックの“G”
は回路のGNDには接続しないこと
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��� L)[では͏·くい͔ͳいΑ͏ʹ͔͏ࢥもしΕ·ͤ
Μ͕ɼ໰୊は͋Γ·ͤΜ．ৄしくは࿈載のୈ�ճ໨で
ղઆし·す．

外付け回路の構成

　す͙ʹでもϚΠίϯで࡞Δ4%3Λࢼしてみͨいͱ
い͏ಡऀもいΔͱࢥい·す．ͦ͜でɼϚΠίϯʹ֎෇
͚すΔϋーυ΢ΣΞͱΞϯςナʹͭいてઆ໌し·す．

ΞϯςナΛআくͱ֎෇͚ճ࿏のߏ੒はɼ࣍の�ͭの
෦෼ʹͳΓ·す．
ʢ"ʣ3'のϑϩϯτΤϯυ෦
ʢ#ʣΦーσΟΦɾύϫーɾΞϯϓ෦
　֎෇͚ճ࿏は�ຕのϒϨουϘーυの্ʹ૊みཱて

この連載でつくるSDRについて

　੡࡞しͨ4%3のϋーυ΢ΣΞߏ੒の֓ཁΛ図1ʹ
ࣔし·す．
　Ξϯςナ͔Βೖͬて͖ͨ".์ૹの৴߸はɼ֎෇͚
प೾Ξϯϓで໿�ഒʹ૿෯さΕɼ".த೾์ૹのप೾ߴ
਺ଳҬΛ௨すόϯυύεɾϑΟϧλʢ#1'ʣΛ௨Γ·す．
　'.์ૹはप೾਺͕ߴいのでɼ࢒೦ͳ͕Β͜の࿈載
で͏࢖ϋーυ΢ΣΞではରԠで͖·ͤΜ．ͦ͜でɼผ
ʹϚΠίϯで'.ૹ৴ػΛͬ࡞て͓͖ɼͦΕΛड৴し
て෮ௐすΔΑ͏ʹし·す．͜の৔߹はߴप೾Ξϯϓ΍
#1'は࢖い·ͤΜ．ͦの୅ΘΓʹɼϚΠίϯɾϘー
υの"ʵ%ίϯόーλのೖ ʢྗ୺ࢠ"�ʣʹ ௚઀ϫΠϠΛ
ͭͳ͗·す．ͦの্でɼ͜のϫΠϠのยํの୺ΛϚΠ
ίϯでͨͬ࡞ૹ৴ػのۙくʹஔくΑ͏ʹし·す．

͜ΕΒの৴߸はϚΠίϯ಺ଂの"ʵ%ίϯόーλʹ
ೖྗさΕɼඪ本Խप೾਺��� L)[でඪ本ԽさΕ·す．
ͦのޙɼϚΠίϯ಺のϓϩάϥϜʹΑΓ์ૹہのબ୒
ͱ෮ௐॲཧ͕ߦΘΕɼ%ʵ"ίϯόーλ͔ΒΦーσΟ
Φ৴߸ͱしてग़ྗさΕ·す．͜のΦーσΟΦ৴߸は֎
෇͚のύϫーɾΞϯϓで૿෯さΕɼϔουϑΥϯ΍ε
ϐーΧͳͲΛ໐Βし·す．์ૹہのબ୒はύιίϯの
λーミナϧɾιϑτ͔Βߦい·す．

ͳ͓ɼඪ本Խఆཧ͔Β͑ߟてɼඪ本Խप೾਺͕
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